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中国公路建设行业协会

公　 　 告

2023 年第 15 号

关于发布《玻璃钢叠拱架》的公告

现发布《玻璃钢叠拱架》(T / CHCA 007—2023),自 2023 年 12 月 1 日起

施行。

《玻璃钢叠拱架》 (T / CHCA 007—2023)的管理权和解释权归中国公路

建设行业协会,日常解释和管理工作由主编单位吉林省高速公路集团有限公

司、北京翔骏工程有限公司负责。 请各有关单位在实践中注意总结经验,及

时将发现的问题和修改建议函告主编单位(地址:北京市海淀区西三旗花园

三里 E 南区 66-2;邮编:100096),以便修订时研用。

中国公路建设行业协会

2023 年 10 月 16 日
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前　 　 言

本标准按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国公路建设行业协会提出并归口。
本文件主要起草单位:吉林省高速公路集团有限公司。
本文件参加起草单位:北京翔骏工程有限公司。
本文件起草人:张宏国、李贵山、王海峰、张亚兴、史光绪、姜旭、董宇、赵雅娟、徐秋江、王慧、马军、

张银。
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玻璃钢叠拱架

1　 范围

本文件规定了玻璃钢叠拱架的产品结构、尺寸及偏差、命名,技术要求,试验方法,检验规则,标志、
包装、运输和贮存,施工工艺。

本文件适用于公路路堤用护坡、排水设施玻璃钢叠拱架,其他道路等场所用叠拱架可参照使用。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB / T 1449　 纤维增强塑料弯曲性能试验方法

GB / T 2572　 纤维增强塑料平均线膨胀系数试验方法

GB / T 3854　 增强塑料巴柯尔硬度试验方法

GB / T 3857　 玻璃纤维增强热固性塑料耐化学介质性能试验方法

GB / T 8924　 纤维增强塑料燃烧性能试验方法　 氧指数法

GB / T 22040　 公路沿线设施塑料制品耐候性要求及测试方法

GB / T 24721. 1　 公路用玻璃纤维增强塑料产品　 第 1 部分:通则

JTG D30　 公路路基设计规范

JT / T 495　 公路交通安全设施质量检验抽样方法

JT / T 858　 复合玻璃纤维增强水泥(GRC)集流槽

3　 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4　 产品结构、尺寸及偏差、命名

4. 1　 产品结构、尺寸及偏差

玻璃钢叠拱架由圆拱、三通、直槽、十字形加固锚杆组成,其产品结构正视图、侧视图如图 1 所示,主
要尺寸见表 1,尺寸允许偏差见表 2。

表 1　 玻璃钢叠拱架主要尺寸 单位为毫米

项目 尺寸 项目 尺寸

圆拱

宽度 W1 255
长度 L1 1680
高度 H 180
厚度 t 5

直槽

宽度 W2 330
长度 L3 1070
高度 H 180
厚度 t 5

三通

长度 L2 1090
高度 H 180
厚度 t 5

十字形加固

锚杆

长度 L4 500
直径 D 30
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图 1　 玻璃钢叠拱架结构图

表 2　 尺寸允许偏差 单位为毫米

项目 长度、宽度、高度 直径、厚度

允许偏差
+ 20
- 10

+ 1
0

4. 2　 命名

玻璃钢叠拱架的命名应符合以下规定:

5　 技术要求

5. 1　 一般要求

5. 1. 1　 原材料

树脂及增强材料的原材料性能应符合 GB / T 24721. 1 中 5. 1 的规定。

5. 1. 2　 外观质量

产品表面应平整光滑,不得有起皱、裂纹、破损等缺陷。 整体成型完整、无明显歪斜,搭接处配合紧

密,具有良好的防水性。 其他外观质量要求应符合 GB / T 24721. 1 中 5. 2 的规定。
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5. 2　 理化性能

玻璃钢叠拱架产品的理化性能要求应符合表 3 的要求。

表 3　 理化性能技术要求

序号 检验项目 技术指标

1 耐低温冲击性能 　 经低温冲击试验后,试样表面无开裂、分层、破损现象

2 耐低温坠落性能 　 经低温坠落试验后,试样表面无开裂、分层、破损现象

3 氧指数(阻燃性能) 　 ≥26%

4 抗冻融性能
　 经规定时间试验后,试样表面不应出现裂纹、起皱、剥落等

痕迹

5 　 不透水性(24 h) 　 经规定时间试验后,试样无水滴等渗漏现象

6 巴柯尔硬度 　 ≥40

7 弯曲强度 　 ≥90 MPa

8 耐溶剂性能

耐汽油性能

耐酸性能

耐碱性能

耐盐性能

　 经耐溶剂试验后,试样表面不应出现软化、皱纹、起泡、开
裂、被溶解、溶剂侵入等痕迹

9 耐候性能

　 经总辐射照能量大于 3. 5 × 106 kJ / m2的人工加速老化试验

后,试样无明显变色、龟裂、粉化等老化现象,试样的耐候质量

等评定应符合 GB / T 22040 的规定

6　 试验方法

6. 1　 外观质量

外观质量判定采用目测法。 在正常的光线,光照度不低于 150 lx 环境下目测直接观察。

6. 2　 耐低温冲击性能

6. 2. 1　 在同一批次规格的产品中随机抽取三件样品,截取长度不小于 300 mm 或不小于其产品总长度

的 50%的试样。
6. 2. 2　 将试样放置在低温试验箱中,温度降至 - 40 ℃ ± 2 ℃后,恒温 2 h 后取出试样,立即用质量为

1 kg的钢球在离试样正上方 1 m 处,自由落下冲击样品。
6. 2. 3　 冲击试验后观测试样表面。

6. 3　 耐低温坠落性能

6. 3. 1　 在同一批次规格的产品中随机抽取三件样品,截取长度不小于 300 mm 或不小于其产品总长度

50%的试样。
6. 3. 2　 将试样放置在低温试验箱中,温度降至 - 40 ℃ ±2 ℃后,恒温 2 h 后取出试样,试样长度方向或
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样品正面平行于地面由 1 m 高度处自由坠落至硬质地面。
6. 3. 3　 坠落试验后观测试样表面。

6. 4　 氧指数

6. 4. 1　 每组试样不少于 5 根。 试样长度为 70 mm ~ 150 mm,宽度为 6. 5 mm ± 0. 5 mm,厚度为样品本

身厚度。
6. 4. 2　 按照 GB / T 8924 的方法进行试验。
6. 4. 3　 测得三次试样燃烧时间为 3 min 以上的最低氧气浓度。

6. 5　 抗冻融性能

6. 5. 1　 按照 JT / T 858 中 5. 3 的规定取样。
6. 5. 2　 将试样放入 -40 ℃环境箱中冷冻 2 h,然后取出放入 20 ℃ ±2 ℃水中浸泡 2 h。
6. 5. 3　 试验 2 h 后观察试样表面。

6. 6　 不透水性

6. 6. 1　 按照 JT / T 858 中 5. 5 的方法进行试验。
6. 6. 2　 试验 24 h 后观察试样外表。

6. 7　 巴柯尔硬度

6. 7. 1　 按照 GB / T 3854 规定执行。 同一批次规格的产品中随机抽取三件样品。
6. 7. 2　 使用巴柯尔硬度计,每件样品至少在 10 个不同位置测试硬度。
6. 7. 3　 试验结果取 10 次试验的算术平均值,保留 2 位有效数字。

6. 8　 弯曲强度

6. 8. 1　 按 GB / T 1449 中 5 的规定取样。
6. 8. 2　 采用无约束支撑,通过三点弯曲,以恒定的加载速率使试样破坏或达到预定的挠度值,并测量

记录试样施加的力值和试样产生的挠度。
6. 8. 3　 计算得出弯曲强度。

6. 9　 耐溶剂性能

6. 9. 1　 按照 GB / T 3857 试验规定,取样后试验介质为 92 号无铅汽油,常温 10 ℃ ~ 35 ℃浸泡 48 h,检
查试样的外观质量。
6. 9. 2　 按照 GB / T 3857 试验规定,取样后试验介质为 30%的硫酸溶液,常温 10 ℃ ~35 ℃浸泡 48 h,检
查试样的外观质量。
6. 9. 3　 按照 GB / T 3857 试验规定,取样后试验介质为 10% 的氢氧化钠溶液,常温 10 ℃ ~ 35 ℃浸泡

48 h 后,检查试样的外观质量。
6. 9. 4　 按照 GB / T 3857 试验规定,取样后试验介质为氯化钠饱和溶液,常温 10 ℃ ~ 35 ℃浸泡 48 h
后,检查试样的外观质量。

6. 10　 耐候性能(氙弧灯人工加速老化试验)

6. 10. 1　 按照 GB / T 22040 的规定进行老化试验。
6. 10. 2　 经总辐射照能量大于 3. 5 × 106 kJ / m2的人工加速老化试验后,检查试样的外观质量。
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7　 检验规则

7. 1　 型式检验

7. 1. 1　 型式检验应在生产线终端或生产单位成品库内抽取足够样品。
7. 1. 2　 检验项目:按照本文件表 1 和表 3 的规定进行全部检验。
7. 1. 3　 型式检验的要求。 型式检验应每两年进行 1 次,如有下列情况之一时,也应进行型式检验:

a)　 正式生产过程中,如原材料、生产工艺有较大改变,可能影响产品性能﹔

b)　 国家质量监督部门提出要求。
7. 1. 4　 判定规则:型式检验时,如有任何一项指标不符合标准要求时,则需在同批产品中重新抽取双

倍试样,对该项目进行复验,复验结果仍然不合格时,则判定该型式检验为不合格,反之判定为合格。

7. 2　 出厂检验

7. 2. 1　 产品需经生产单位质量检验部门检验合格并附产品质量合格证方可出厂。
7. 2. 2　 组批:出厂检验批次应按照由同型号、同等级、同成分,且生产工艺、条件和时间基本相同的产

品组成。
7. 2. 3　 检验项目:出厂检验项目按照本文件表 1、表 2 和 6. 1 的规定进行检验。
7. 2. 4　 抽样方法:按照 JT / T 495 的规定执行。
7. 2. 5　 判定规则:出厂检验项目如有任何一项不符合要求时,则应重新抽取双倍试样,对该项指标进

行复检;如复检样品仍有不合格,则判定该批为不合格批。

8　 标志、包装、运输和贮存

8. 1　 标志

8. 1. 1　 制造标签包括产品名称、产品型号、生产日期、批号、产品标准编号、制造厂商、联系地址等

内容。
8. 1. 2　 合格证标签包括合格证、检验合格、检验证编号、检验人员代号、检验日期等内容。

8. 2　 包装

8. 2. 1　 产品包装应牢固安全,方便运输。
8. 2. 2　 产品出厂时,应附制造标签和合格证标签。

8. 3　 运输

产品在运输过程中应固定牢靠,避免产品受到碰撞、重压。

8. 4　 贮存

产品贮存过程中应防止利器刮碰,不得与高温热源或明火接触。

9　 施工工艺

9. 1　 玻璃钢叠拱架安装要求

玻璃钢叠拱架断面形式和阻水设施形式、尺寸、数量、设置位置应符合设计要求。
5
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9. 2　 施工准备

9. 2. 1　 刷坡

严格按照图纸要求,刷齐边坡,达到边坡平整,满足设计要求。

9. 2. 2　 测量放线

结合设计图纸确定好叠拱架的圆弧顶点高程及叠拱架底边与预制混凝土的衔接点高程。 如果施工

条件允许,尽可能先完成叠拱架下部的预制混凝土(加固带)施工,以保证叠拱架施工时一次性到位。

9. 3　 施工方案

9. 3. 1　 放线、定点

9. 3. 1. 1　 叠拱架施工时,首先依据施工前定点的高程和边界,确定叠拱架起始点的边界和高程(从左

向右或从右向左施工,若为匝道施工,则从高差大的方向向高差小的方向施工),再根据叠拱架的顶面

高程从上至下挂线作为施工控制线。
9. 3. 1. 2　 如果在匝道施工(非直线段),放线时应注意,受上下曲面周长影响,在叠拱架放线宽度上适

当调整,以保证叠拱架施工后,能够随匝道曲线平滑过渡(在曲线内圆施工时叠拱架上边宽度最大可增

至 3750 mm,下边宽度可压缩至 3500 mm,在曲线外侧施工时叠拱架上边宽度最大可压缩至 3500 mm,
下边宽度可增大至 3750 mm)。

9. 3. 2　 安装施工

9. 3. 2. 1　 在施工位置进行铺设砂砾垫层(厚度 5 cm),铺设砂砾垫层应均匀。
9. 3. 2. 2　 根据放线定点,按照确定好的拱点高程及左右边界,将两个圆拱组装成一个整体拱圈,使用

两个十字形加固锚杆将拱圈初步固定。
9. 3. 2. 3　 根据放线边界,确保三通外侧纵向边缘与放线边界齐平后,将左 /右三通与圆拱进行插接,并
初步固定。
9. 3. 2. 4　 在三通固定好后,使用直槽与三通进行插接,并初步固定。
9. 3. 2. 5　 依次顺序,完成从上至下叠拱架的初步插接安装,根据施工要求对不平整的地方,进行必要

的铲土或回填,并进行夯实,以确保叠拱架左右成线上下成面。
9. 3. 2. 6　 达到上述线形要求时,使用十字形加固锚杆进行最后固定。
9. 3. 2. 7　 在石质边坡中,如遇部分锚杆无法打入,可使用冲击钻先行钻孔,然后再将十字形加固锚杆打入。
9. 3. 2. 8　 施工到加固带部位时,按实际需求长度,对直槽进行切割,以确保直槽与加固带衔接顺畅。

9. 3. 3　 设备工具准备

设备工具包括:
a)　 小型发电机。
b)　 冲击钻。
c)　 角磨机。

9. 3. 4　 施工注意事项

9. 3. 4. 1　 准备安装的产品应正面向上放置在工作面上,以免划伤产品表面。
9. 3. 4. 2　 圆拱相连接时,对于高程大、曲率大的,可适当进行圆拱拼接。 左右叠拱架施工时,应保持衔

接紧密,线形顺直。
6
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